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A. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
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“TECNOLOGIAS DE AYUDA PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL”
Centro de investigacién / Unidad académica:

FACULTAD DE INGENIERIA, INDUSTRIA Y PRODUCCION

Duracién: 12 MESES

Presupuesto financiado por Universidad: 3000
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Presupuesto total del proyecto: 11420.0

Areas de conocimiento UNESCO:

SALUD Y SERVICIOS SOCIALES

Lineas de investigacién

SOFTWARE Y GESTION DE LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

B. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Resumen

INTRODUCCION. En este trabajo de investigacion se pretende desarrollar un sistema inteligente de
soporte para la movilidad de personas con discapacidad visual en el contexto de Ecuador. Se analizara
el estado del arte de las tecnologias actuales de asistencia para personas con discapacidad visual.
OBJETIVOS. Disefiar e implementar un sistema de asistencia para personas con discapacidad visual,
el sistema incluird el uso de las Application Programming Interface (API) y dispositivos moviles para
interaccién con el usuario. Para cumplir con estos objetivos se determinaran las especificaciones, se
realizara el disefio conceptual y de detalle del sistema para finalmente materializar un prototipo
funcional. METODO. El método que se aplicard en esta investigacion se basa en los conceptos de
ingenieria concurrente, esta metodologia consiste en integrar los procesos pensando en la fabricacion,
montaje, usabilidad y el contexto. RESULTADQOS, se realizaran unas series de experimentos para
evaluar el sistema implementado y se documentara los resultados obtenidos para mejorar y tener
informacion que permita replicar el prototipo en otros contextos.

Palabras claves: ingenieria concurrente, discapacidad visual, sistemas de asistencia,

Estado Arte

En el documento titulado Clasificacion Internacional del Funcionamiento, de la Discapacidad y de la
Salud de la OMS de 2001, se establece a la discapacidad como un estado o condicién mas amplia que
el resultado de una deficiencia, ya que esta relacionado a factores personales, al entorno social,
ambiental y cultural, percibiendo limitaciones en sus actividades y restricciones en sus participaciones,
indicando que se debe prestar una especial atencién a esta situacion (Suarez Escudero, 2011). En
Ecuador segun datos del Consejo Nacional para personas con Discapacidad existen alrededor de 3000
personas con discapacidad visual. En el contexto de Ecuador las principales ayudas utilizadas para la
movilidad de personas con discapacidad visual son el bastén y los smarthphones. No obstante, estas
tecnologias no han sido explotado en su totalidad para el beneficio de este grupo social. En este
sentido, las personas con discapacidad visual se ven afectadas por la falta de independencia e
inseguridad en su movilidad especialmente en la parte superior del cuerpo y la cabeza. Por lo que, en
este trabajo se pretende aprovechar el potencial de las tecnologias modernas para dar soporte a los
actuales dispositivos para solucionar los problemas de seguridad en la movilidad de las personas con
discapacidad visual y mejorar su calidad de vida. A fin de acceder a una vida normal, una persona con
discapacidad necesita, tener un dispositivo movil, una computadora, una interfaz adecuada a su
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discapacidad y dominar el idioma inglés, en el que aparece el 70 % de los mensajes contenidos en la
red. Cualquiera de esos requisitos, y mas aln todos a la vez, es de dificil realizacion en algunos
paises(Lauzurika et al., 2009)(Pérez Castro et al., 2022). A pesar de que se dice con frecuencia en los
informes econdmicos, sociales y politicos, no existe una idea clara para lograr o mejorar la inclusién de
quienes la padecen, incluyendo la ayuda en la movilidad con seguridad para las personas con
discapacidad visual. En otros paises, en especial en Europa, se utilizan tecnologias sofisticadas para
impulsar el objetivo de una sociedad para todos, en donde se emplean diferentes tecnologias. En
Ecuador no se han adoptado tales medidas, en este sentido el internet y las habilidades en el empleo
de dispositivos y plataformas virtuales por las personas con discapacidad se necesita de nuevas
adaptaciones, pero desde concepciones mas inclusivas e integradoras. Asimismo, varias
investigaciones sostienen la reduccién de esa brecha digital a partir del disefio o ajuste de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), con el fin de alcanzar mayor inclusion social
(Rivas Montafio et al., 2010).

La poblacién con discapacidad visual son las que mas sufren golpes en la parte superior del cuerpo
especialmente la cara y la cabeza, no hay un mecanismo que les permita identificar elementos
circundantes como ramas, anuncios, entre otros, ocasionado dafios en la parte facial como traumas,
aceraciones. Hay pocos estudios realizados para implementar un sistema de deteccién de objetos
circundantes y productos (Ayala-Chauvin et al., 2021). Sin embargo, en algunos paises han
desarrollado bastones inteligentes que permiten identificar elementos situados alrededor de la persona,
pero aun siguen en pruebas. En términos generales es muy poco lo que se ha hecho para mejorar la
calidad de vida de este amplio sector de la poblacion mundial que presenta este tipo de discapacidad.
Dado el marco anterior, la pregunta que guia la investigacion es la siguiente: ¢ Cuél es el dispositivo que
se deberia implementar para mejorar la calidad de vida de la poblacién invidente, utilizando la
tecnologia, para reducir los incidentes ocasionados por elementos circundantes y para reconocer
elementos? Para ello se analizara el estado del arte de las tecnologias actuales de asistencia para
personas con discapacidad visual. Se determinaran las especificaciones del sistema. Se realizara el
disefio conceptual y de detalle del sistema para finalmente materializar un prototipo funcional. Para
lograr estos objetivos se aplicaran los conceptos de ingenieria concurrente que consisten en integrar
los procesos pensando en la fabricaciéon, montaje, usabilidad y el contexto. Para finalmente realizar una
serie de experimentos y evaluar el sistema implementado.

Problematica

Se estima que existen alrededor de 3000 personas con discapacidad visual en Ecuador. Existen dos
principales ayudas utilizadas para la movilidad para personas con discapacidad visual el baston y los
smarthphones, no obstante, estas tecnologias no se han explotado en su totalidad y en beneficio de
este grupo social. Una problematica extraida de una muestra significativa de la poblacién con
discapacidad visual nos ha permitido determinar que un problema comun es la seguridad del torso y la
cabeza. Por lo que, aprovechando el potencial de las tecnologias modernas se pretende explorar como
pueden ser utilizados para que den soporte a los actuales dispositivos para solucionar problemas de
seguridad en la movilidad de las personas con discapacidad visual y mejorar su calidad de vida.

Justificacion

La discapacidad visual afecta a millones de personas en todo el mundo, limitando su capacidad para
realizar actividades diarias y reducir su calidad de vida. La implementacién de tecnologias de
asistencia puede mejorar significativamente la autonomia y la inclusién social de estas personas. Este
proyecto busca desarrollar soluciones tecnolégicas innovadoras que faciliten la movilidad, la
comunicacion y el acceso a la informacion para individuos con discapacidad visual, contribuyendo asi a
una sociedad mas inclusiva y equitativa.

Marco Conceptual

El marco conceptual de este proyecto se fundamenta en la integracion de diversas disciplinas
tecnoldgicas, enfocadas en abordar la problematica de la discapacidad visual desde mdltiples
perspectivas. La tecnologia asistiva es un componente clave, ya que proporciona dispositivos y
software disefiados especificamente para ayudar a personas con discapacidades. Ejemplos incluyen
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lectores de pantalla, aplicaciones de navegacion y dispositivos de realidad aumentada, que mejoran la
vida diaria de las personas con discapacidad visual al facilitar su interaccién con el entorno. La vision
por computadora es otra area esencial, enfocandose en el desarrollo de sistemas que interpreten y
comprendan imagenes del mundo real. Mediante técnicas avanzadas, se pueden disefiar dispositivos
que detecten y analicen el entorno en tiempo real, proporcionando a los usuarios informacién esencial
para su navegacion y toma de decisiones.

La accesibilidad se refiere a la creacion de entornos fisicos y digitales utilizables por todas las
personas, independientemente de sus capacidades. Este principio abarca el disefio de productos y
servicios, asi como la implementacion de politicas que promuevan la inclusién. Garantiza que las
tecnologias desarrolladas no solo sean funcionales, sino también faciles de usar y adaptadas a las
necesidades individuales de los usuarios. Desde una perspectiva biomédica, es importante considerar
cémo los dispositivos tecnoldgicos pueden integrarse con el cuerpo humano de manera segura y
efectiva. Los avances en ingenieria biomédica permiten la creacion de interfaces que interactian
directamente con los sentidos y el sistema nervioso, mejorando la experiencia del usuario y su
capacidad para interactuar con el entorno de manera mas natural y eficiente.

OBJETIVOS

Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema de asistencia para personas con discapacidad visual, el sistema
incluird el uso de las Application Programming Interface (API) y dispositivos mdviles para interaccion
con el usuario.

Objetivos Especificos

Determinar las especificaciones del sistema de asistencia para personas con discapacidad visual.
Desarrollar el disefio conceptual y de detalle del sistema de asistencia Materializar un prototipo
funcional del sistema de asistencia

Realizar experimentos para evaluar el prototipo

Metodologia

Tipo de investigacion y enfoque Esta investigacion es Aplicada, la cual consiste en trabajos originales
realizados para adquirir nuevos conocimientos. Esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo
practico.

En la figura 1 se muestra el diagrama de flujo la metodologia a aplicarse que se basa en las siguientes
etapas: 1) especificaciones; 2) Disefio Conceptual, 3) Viabilidad Técnico econémica; 4) Disefio de
detalle; y 5) Materializacion
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C. RESULTADOS ESPERADOS E IMPACTO
Alcance

NACIONAL

Impacto

Impacto social

El proyecto tiene un potencial significativo para transformar la vida de las personas con discapacidad
visual al proporcionarles herramientas que mejoren su autonomia y participaciéon en la sociedad. Esto
no solo beneficia a los individuos directamente afectados, sino también a sus familias y comunidades,
promoviendo una cultura de inclusion y diversidad.

Impacto cientifico

Desde una perspectiva cientifica, el desarrollo de nuevas tecnologias de asistencia para personas con
discapacidad visual puede impulsar investigaciones en campos diversos. El proyecto también puede
generar nuevos conocimientos sobre la interaccién entre los humanos y la tecnologia, y como esta
puede ser optimizada para mejorar la accesibilidad.

Impacto econémico

Las tecnologias de asistencia pueden reducir los costos asociados con la atenciéon a personas con
discapacidad visual, al fomentar su independencia y reducir la necesidad de servicios de apoyo.
Ademas, el desarrollo y la comercializacion de estas tecnologias pueden abrir nuevas oportunidades
de negocio y empleo en el sector tecnolégico y de salud.

Impacto politico

Este proyecto puede influir en politicas publicas relacionadas con la discapacidad y la accesibilidad,
promoviendo la adopcion de tecnologias de asistencia como un componente esencial de los programas
de inclusién social. También puede estimular la creacion de leyes y normativas que favorezcan la
investigacion y el desarrollo en este ambito.
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Descripcién actividad 1+D
Creacion de tecnologia para asistir a personas con discapacidad visual.

Vinculacion con la comunidad

Esta propuesta esta directamente vinculada con un sector vulnerable de la sociedad: las personas con
discapacidad visual. El sistema a desarrollarse en esta investigacion tiene el potencial de proporcionar
beneficios significativos a esta poblacién, mejorando su autonomia y calidad de vida. Si las pruebas
realizadas resultan satisfactorias, su implementacion podria extenderse a nivel comunitario,
permitiendo que estas tecnologias de asistencia sean accesibles en espacios publicos, instituciones
educativas y lugares de trabajo, promoviendo asi una mayor inclusion social.

Consideraciones éticas

En el desarrollo y la implementacién de este proyecto, se seguiran los lineamientos establecidos por la
Declaracion de Helsinki y las directrices del Comité de Etica de la institucion. Las siguientes
condiciones especificas seran observadas rigurosamente: a) Seleccion de Participantes, b)
Consentimiento Informado, c) Preparacion y Acoplamiento, d) Evaluacion del Sistema, e) Usabilidad y
Experiencia del Usuario, f) Registro de Resultados.

Plan de publicaciones

Nombre Publicacion Revista Tipo Publicacion Cuartil /
Decil
Dispositivo de ayuda de bajo | APPLIED
costo para SCIENCES MDPI ARTICULOS DE Q2
. . REVISTA
personas con discapacidad
visual
Dispositivo de APPLIED
Reconocimiento de objetos para | SCIENCES ARTICULOS DE 02
personas con discapacidad MDPI REVISTA
visual
Cronograma de actividades
Actividad Fecha Inicio Fecha Fin

4/1/23 12:00 AM 5/31/23 12:00 AM

Levantamiento de informacién estado del Arte

Disefio de prototipos

6/1/23 12:00 AM 7/30/23 12:00 AM

8/1/23 12:00 AM 9/31/23 12:00 AM

Revisién y pruebas de prototipos con
personas con discapacidad

Disefio de aplicacion movil 9/1/23 12:00 AM 10/31/23 12:00 AM

Revision de prototipo con el software

10/1/23 12:00 AM

11/30/23 12:00 AM

Andlisis de datos y simulaciones. (Estudio
del balance neto)

11/1/23 12:00 AM

12/31/23 12:00 AM

12/1/23 12:00 AM

1/15/24 12:00 AM

Propuestas de nuevos escenarios
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Presentacion de resultados (articulos, etc) 01/1/24 12:00 AM 2/29/24 12:00 AM
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